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Kod CPV   Demonta  instalacji elektrycznej 
Tablice rozdzielcze : CPV 45315700-9 
Linie zasilaj ce: CPV 45310000-3 
Monta  osprz tu: CPV 45315100-9/ 45312311-0 
Teleinformatyczna sie  strukturalna  KOD CPV 45314310-7 
System sygnalizacji alarmu w amania KOD CPV 45312200-9 
Instalowanie po arowych systemów oddymiania KOD CPV 45312100-8 
Instalowanie po arowych systemów alarmowych  KOD CPV 45312100-8 
Instalowanie bramek antykradzie owych 
 
 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE  

1. WST P 

1.1. Przedmiot  ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru instalacji 
elektrycznych wyszczególnionych poni ej dla Wojewódzkiej Biblioteki Publicznej w Olsztynnie  im. 
Sukeretowrej- Biedrawiny,  10-117 Olsztyn ul. 1 Maja 5 
Rozdzia  energii elektrycznej 
- tablice rozdzielcze i wlz-ty, 
- instalacja o wietlenia i gniazd wtyczkowych 230V, 
- instalacja przeciwpora eniowa, 
- instalacja przeciwprzepi ciowa 
- instalacja p.po  
- instalacja oddymiaj ca 
- instalacja systemu alarmowego 
- instalacja okablowania strukturalnego 
- instalacja gniazd wtyczkowych dedykowanych 
- instalacja elektronicznej kontroli zbiorów 

1.2.  Zakres stosowania  ST  
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych  ST 
Roboty których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu 
budow  instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót                                                                
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj  
projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2. MATERIA Y                                                                                                                
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w  ST– 00.00.00 - ’’Wymagania ogólne’’. 
Mog  by  stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadaj ce aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptacj  In yniera Budowlanego    
Zamawiaj cy dopuszcza mo liwo  sk adania ofert równowa nych pod warunkiem, e zaproponowane 
materia y (i urz dzenia) b  posiada y parametry nie gorsze ni  te, które s  przedstawione w 
dokumentacji technicznej. W przypadku z enia ofert równowa nych nale y za czy  foldery, dane 
techniczne i aprobaty techniczne dla materia ów (i urz dze ) równowa nych, zawieraj cych ich 
parametry techniczne oraz przedstawi  niezb dne obliczenia dla urz dze  które b  stosowane jako 
zamienniki (obwody odbiorcze rozdzielni elektrycznych, o wietlenie podstawowe itp.). 
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 2.1.   Instalacje                                                                                                                             
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si  nast puj ce materia y podstawowe :    
  
 Przewody kabelkowe - typu YDY, YLY, LgY z ami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na 

napi cie 750 V. Dla y neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla y 
ochronnej kombinacj  barw to-zielonej. Na pow oce przewodów kabelkowych winno znajdowa  si  
oznakowanie producenta, metra , napi cie znamionowe izolacji oraz znak bezpiecze stwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 
 Osprz t rozdzielczy – ca  osprz tu rozdzielczego na napi cie do 1 kV winna by  

przystosowana do monta u na euroszynie, posiada  certyfikat na znak bezpiecze stwa  
i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 
 Oprawy o wietleniowe - winny by  wyposa one w arowe, metalohalogenowe, halogenowe lub 

fluorescencyjne ród a wiat a odb nik oraz klosz szczelny zapewniaj cy stopie  szczelno ci IP 44 w 
przypadku monta u w azienkach. Mocowanie opraw do sufitu lub w sufitach podwieszanych. Oprawy 

wietleniowe winny posiada  certyfikat na znak bezpiecze stwa i znak dopuszczenia do obrotu 
handlowego w budownictwie.  

2.2.  Aparatura  
 Dopuszcza si  zastosowanie aparatury ró nych firm pod warunkiem zachowania parametrów 
technicznych i   jako ciowych nie gorszych ni  przyj to w dokumentacji technicznej z zastrze eniem e 
w przypadku stosowania zamienników wymagane jest aby ca y osprz t pochodzi  od jednego producenta 
na dan  kategori  instalacji. 

2.3.  ród a uzyskania materia ów  
   Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów   
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce zamawiania tych 
materia ów i odpowiednie wiadectwa bada . Inspektor ma e dopu ci  tylko te materia y, które posiadaj ; 
    – certyfikat na znak bezpiecze stwa okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz   w ciwych przepisów i dokumentów technicznych. 
– deklaracji zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  certyfikacj  okre lon , które spe niaj  
wymogi ST.    

   2.4.  Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
 Materia y te zostan  przez Wykonawc  wywiezione  z terenu budowy, b  z one w miejscu 
wskazanym przez In yniera. Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane 
materia y Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie przyj ciem i niezap aceniem. 

   2.5.  Przechowywanie i sk adowanie materia ów  
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do 
robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoja jako  i w ciwo ci do robót i by y 
dost pne do kontroli In yniera. 

   3. SPRZ T 
  Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na 
jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien 
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  
uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. Wykonawca dostarczy dla In yniera kopie dokumentów 
potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami tj.: 
- samochód dostawczy o no no ci do 0,9 Mg 
- elektronarz dzia r czne 
- przyrz dy pomiarowe do prób i bada  pomonta owych. 
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  4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. Liczba rodków 
transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, 
ST i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym umow . Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na 

asny koszt wszelkie – zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 
- samochodu skrzyniowego 
- przyczepy d ycowej 
- samochodu dostawczego 
- przyczepy do przewo enia kabli. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych 
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami In yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na pi mie przez In yniera. 
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostan , je li wymaga  tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno ci za ich dok adno .  
Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na 
wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty 
normalne wyst puj ce przy produkcji i przy badaniu materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  
naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa  kwesti . 
Polecenia In yniera b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi 
Wykonawca. 

5.1.  Wymagania ogólne i szczegó owe dotycz ce projektowanych instalacji elektrycznych 
wn trzowych  
 
5.1.1 Wst p 
 
Bez wzgl du na rodzaj inst. i sposób ich monta u, nale y przeprowadzi  nast puj ce roboty podstawowe: 
– trasowanie 
– monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów 
– przej cia przez ciany i stropy 
– monta  sprz tu i osprz tu 
– czenie przewodów 
– podej cia do odbiorników 
– przy czanie odbiorników 
– ochrona przed pora eniem 
– ochrona antykorozyjna 
 
5.1.2. Trasowanie 
 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega  bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urz dzeniami, 
powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby 
przebiega a w liniach poziomych i pionowych. 
 
 
5.1.3.  Monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów 
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1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji elektrycznych, bez 
wzgl du na rodzaj instalacji, powinny by  zamocowane do pod a w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy 
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b dzie pracowa  oraz sam rodzaj instalacji. 
2. Przy uk adaniu przewodów na uchwytach: odleg ci mi dzy uchwytami dla przewodów kabelkowych 
nie powinny by  wi ksze ni  0,5 m. 
Rozstawienie uchwytów powinno by  takie, aby odleg ci mi dzy nimi ze wzgl dów estetycznych by y 
jednakowe, uchwyty mi dzy innymi znajdowa y si  w pobli u sprz tu i osprz tu, do którego dany 
przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów mi dzy uchwytami nie by y widoczne       
3. Przy uk adaniu przewodów na specjalnie utworzonych pod ach: 
- na przygotowanej trasie nale y mocowa  do konstrukcji budowlanych pod a specjalne  (korytka, 
wsporniki i.t.p.); mocowanie to wykonuje si  zgodnie z projektem  i odpowiednimi instrukcjami, 
- po sprawdzeniu jako ci mocowa  oraz ich zgodno ci z projektem i instrukcjami monta u  
- na pod ach tych nale y uk ada  przewody kabelkowe; w zale no ci od   wymaga  okre lonych w 
projekcie, rodzaju przewodów kabelkowych oraz   kierunku trasy (poziomego, pionowego ) mog  one by  
uk adane "luzem" lub    mocowane. 
 
5.1.4.  Przej cia przez ciany i stropy 
 
1. Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany stropy  i.t.p. musz  by  chronione 
przed uszkodzeniami. 
2. Przej cia wymienione wy ej nale y wykonywa  w przepustach rurowych. 
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodz cych przez pod ogi musz  by  chronione do wysoko ci 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako os ony przed uszkodzeniem mechanicznym 
mo na stosowa  rury stalowe, z tworzyw sztucznych, kszta towniki, korytka i.t.p. 
4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych pod y (korytka, drabinki) przej cia te musz  by  
dostosowane do wymiarów pod y. Zaleca si , aby w takich przypadkach otwory do przej  by y   
wykonywane przy robotach budowlanych. 
5. Wszystkie przej cia przez strefy po arowe musz  by  uszczelnione mas  niepaln  o wymaganej 
odporno ci ogniowej. 
 
 
5.1.5.  Monta  sprz tu i osprz tu 
 
1. Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod a w sposób trwa y zapewniaj cy mocne i bezpieczne 
jego osadzenie. 
2. Do mocowania sprz tu i osprz tu mog  s  konstrukcje wsporcze przykr cane do pod a za pomoc  
ko ków i rub rozporowych. 
 
5.1.6.  czenie przewodów 
 
1. W instalacjach elektr. wn trzowych czenia przewodów nale y wykonywa  w sprz cie i osprz cie 
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa  po cze  skr canych. 
2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. maj  wyprowadzone fabrycznie na zewn trz przewody, sposób 
przy czenia nale y uzgodni  z projektantem. 
3. Przewody musz  by  u one swobodnie i nie mog  by  nara one na naci gi i dodatkowe napr enia. 
4. Do danego zacisku nale y przy czy  przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk 
ten jest przystosowany. 
5. W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody s  przy czane za pomoc  oczek, pomi dzy 
oczkiem a nakr tk  oraz pomi dzy oczkami powinny znajdowa  si  podk adki metalowe, zabezpieczone przed 
korozj  w sposób umo liwiaj cy przep yw pr du. 
6. D ugo  odizolowanej y powinna zapewnia  prawid owe przy czenie. 
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo e powodowa  uszkodze  mechanicznych.  
 
5.1.7.  Podej cia do odbiorników 
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1. Podej cia instalacji elektr. do odbiorników nale y wykona  w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w 
sposób estetyczny. 
2. Podej cia od przewodów u onych w pod odze nale y wykonywa  w rurach stalowych, zamocowanych pod 
powierzchni  pod ogi. Rury musz  spe nia  odpowiednie warunki wytrzyma ciowe i by  wyprowadzone ponad 
pod og  do wysoko ci koniecznej dla danego odbiornika. 
3. Podej cia zwieszakowe stosowa  dla odbiorników zasilanych od góry. Podej cia zwieszakowe nale y 
wykona  jako sztywne lub elastyczne, w zale no ci od warunków technologicznych. 
4. Do odbiorników zamocowanych na cianach podej cia nale y wykona  przewodami u onymi na tych 
cianach. 

 
 
5.1.8. Instalowanie opraw o wietleniowych 
 
Oprawy o wietlenia wewn trznego instalowa  zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach i o parametrach 
wybranych typów opraw nie gorszych ni  przyj to w projekcie i przedstawiono poni ej. 
Obliczenia parametrów o wietlenia wykonano przy pomocy oprogramowania Dialux 4.7.  
  
5.1.9 Przy czanie odbiorników 
 
1. Miejsca po cze  przewodów z zaciskami odbiorników powinny by  dok adnie oczyszczone. Samo   
po czenie musi by  wykonane w sposób pewny pod wzgl dem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed os abieniem si y docisku i korozj . 
2. Przy czenia sztywne wykonywa  w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo rednio do odbiorników oraz 
przewodami kabelkowymi. Wykona  je dla odbiorników sta ych, przymocowanych do pod a i nie ulegaj cych 
adnym przesuni ciom. 

3. Przewody wychodz ce z rur powinny by  zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji 
np.przez za enie tulejek izolacyjnych. 
4. W miejscach nara onych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniów musz  by  
chronione. 
5. a przewodu powinna by  pozbawiona izolacji tylko na d ugo ci niezb dnej do prawid owego po czenia z 
zaciskiem. Nie nale y pozostawia  nadmiaru d ugo ci go ej y przed lub za zaciskiem. 
6. D ugo  wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umo liwia  przy czenie ich do dowolnego 
zacisku. 
7. Ko ce  przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nale y izolowa  i unieruchomi . 
8. Na y nale y za  oznaczniki wykonane z materia u izolacyjnego; na oznacznikach umie ci  symbole 

 zgodnie ze schematem. Oznaczniki nak ada  na lekki wcisk, aby nie mog y zsun  si  lub spa  pod 
asnym ci arem. 

 
5.1.10 Ochrona przepi ciowa 
 
W celu ochrony instalacji elektrycznych i teletechnicznych przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi 
zastosowane b  ograniczniki przepi . 
W rozdzielnicach przewody zasilaj ce fazowe (pod napi ciem) oraz przewód neutralny b  po czone z 
urz dzeniem piorunochronnym poprzez g ówn  szyn  wyrównawcz , za pomoc  ograniczników przepi  II klasy 
bada , przewody PE – bezpo rednio. 
 
W obiekcie zastosowane b  ograniczniki przepi  o nast puj cych parametrach: 
ograniczniki II klasy 
 napi ciowy poziom ochrony <1,5kV 
 znamionowy pr d (8/20) 15kA 

 
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999, znamionowe napi cie udarowe wytrzymywane urz dze  pracuj cych w 
obiekcie powinno by  nie mniejsze ni  podane w w/w normie: 
Kategoria IV urz dze  (rozdzielnice g ówne) – 6kV 
Kategoria III urz dze  (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) – 4 kV 
Kategoria II urz dze  (odbiorniki przy czone do instalacji sta ej) – 2,5 kV 
Kategoria I urz dze  (urz dzenia chronione specjalnie) – 1,5 kV 



ROZBUDOWA WPB W OLSZTYNIE JAKO CENTRUM WSPÓ PRACY 
TRANSGRANICZNEJ O ZASI GU REGIONALNYM  
Ul. 1 Maja 5, 10-117 Olsztyn, 
Dz. Bud. Nr 109/10, 117/2 obr. 63 
 
 
5.1.11 Ochrona przeciwpora eniowa 
 
1. Przewody sieci ochronnej i uziemiaj ce przy czone do sta ych urz dze  elektrycznych lub nieruchomych 
przedmiotów metalowych nale y uk ada  w sposób sta y. 
2. Uk adanie i czenie izolowanych przewodów wielo owych, w których jedna z  spe nia funkcje przewodu 
ochronnego, nale y wykona  wg. wymaga  podanych w pkt. 1.6. a ponadto  
a)po czenia rubowe nale y wykona rubami o rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj  lub 
odpowiednio przed ni  zabezpieczonych, 
b) po czenia rubowe nale y wykona  w taki sposób, aby ponad nakr tk  wystawa y co najmniej dwa zwoje 
gwintu ruby; nakr tk  nale y odpowiednio mocno dokr ci  i zabezpieczy  podk adk  spr yst  przed 
samoczynnym rozlu nianiem, 
c)powierzchnie stykowe po cze rubowych nale y przed dokr ceniem oczy ci  i pokry  wazelin  
bezkwasow . 
3. Zaciski ochronne nale y wykona  nast puj co: 
a) zacisk ochronny powinien by  na sta e przymocowany do chronionych urz dze  i maszyn elektr. b  innych 
przedmiotów obj tych dodatkow  ochron  przeciwpora eniow , 
b) zacisk ochronny powinien by  trwale oznaczony oraz ró ni  si  barw  kontrastuj  z barw  urz dzenia, do 
którego jest przymocowany,  
c) zaciski ochronne powinny spe nia  wymagania podane w pkt. 2. 
4. Oznakowania barwne nale y wykonywa  wg "PN - 81/E - 05023 Urz dzenia  
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodów go ych oraz izolacji  ochronnych i zerowych w 
przewodach i kablach." w nast puj cy sposób: 
a) przewód neutralny oraz przewód uziemiaj cy uziemienia roboczego – oznakowa  barw   jasnoniebiesk  
b) przewody ochronne - oznakowa  kombinacj  barwy zielonej i tej. Oznakowanie to realizowa  przez 
naniesienie przylegaj cych do siebie zielono tych pasków o szeroko ci od 15 do 100 mm ka dy. 
Izolacja  powinna by  zabarwiona tak, aby na ko cach przewodu na d ugo ci 15 mm jedna z barw 
pokrywa a co najmniej 30%, lecz nie wi cej ni  70%powierzchni, a druga pokrywa a pozosta  cz  
powierzchni przewodu, 
c) kombinacja barw zielonej i tej nie mo e by  stosowana do innych celów poza  wyró nianiem 
przewodu pe ni cego funkcj  przewodu ochronnego, 
d)dopuszcza si  stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-mo no ci zabarwienia 
przewodów. 
5. Monta  urz dze  i aparatów dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej 
a) Wszystkie sta e urz dzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej nale y umocowa  i 
przy czy  na sta e. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej nale y umocowa  za pomoc  
rub lub wkr tów do tablic rozdzielczych lub p yt monta owych. 

b) Przy czenia przewodów ochronnych i roboczych do w ciwych obwodów aparatów dodatkowej 
ochrony przeciwpora eniowej nale y wykona  wy cznie poprzez zaciski czeniowe tych aparatów. 
c) Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wy czniki przeciwpora eniowe ró nicowo-pr dowe, 
nale y izolowa  jak przewody robcze.Przewodów roboczych nie wolno uziemia  za wy cznikiem ani 

czy  z przewodem ochronnym za lub przed wy cznikiem. 
d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napi cie obni one ochronne powinny si  ró ni  od gniazd 
wtyczkowych na nie obni one napi cie robocze tak, aby wtyczki przyrz dów ruchomych na napi cie 
obni one nie pasowa y do gniazd na napi cie nie obni one. 
6. Próby monta owe 
a) Po wykonaniu instalacji i urz dze  ochrony przeciwpora eniowej powinna by  przeprowadzona próba 
monta owa: 
-ogl dziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej wraz z urz dzeniami i 
aparatami wchodz cymi w jej sk ad, 
- pomiary rezystancji uziemie , 
b) Na podstawie ogl dzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-ra eniowej  nale y 
sprawdzi , czy zosta a ona wykonana zgodnie z dokumentacj  techniczn  i niniejszymi wymaganiami. W 
szczególno ci nale y  
sprawdzi  : 
- prawid owo  po cze  i przebiegu tras przewodów ochronnych, 
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jako  wykonanych po cze  i przy cze , 
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- oznakowanie barwne przewodów ochronnych, 
- prawid owo  umocowa  urz dze  i aparatów dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej oraz ich 
po cze  z instalacj . 
 
 
5.1.12 Monta  rozdzielnic. 
 
Monta  rozdzielnic wykona  zgodnie z PN-92/E-05009/51. 
Rozdzielnice nale y wykona  jako podtynkowe wg odpowiednich rysunków. Wysoko  mocowania rozdzielnic -
górna kraw  rozdzielnicy na wys. maksimum 200cm. 
 
5.1.13 System okablowania strukturalnego 
System okablowania strukturalnego b dzie si  sk ada  z: 
• gniazd podwójnych 2xRJ45 kat. 6, F/UTP 
• sprz tu aktywnego tj. switchy 
• szaf dystrybucyjnych 
Instalacj  nale y wykona  pod tynkiem oraz w korytach kablowych, metalowych, instalowanych nad sufitem 
podwieszanym w korytarzach. 
Okablowanie nale y wykona  nast puj cymi przewodami: 
- F/UTP kat. 6, 4 pary. 
 
5.1.13.1 Prace instalacyjne 
Roboty instalacyjne nale y wykonywa  zgodnie z norm  BN-84/8984-10. Odst pstwa od 
przedstawionej technologii wykonywania robót s  dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji Inwestora. 
Prace instalacyjne nale y prowadzi  z zachowaniem obowi zuj cych przepisów BHP. 
Wszystkie przewody instalacji systemu okablowania strukturalnego nale y prowadzi  w ci gach poziomych i 
pionowych na uprzednio zamontowanych korytkach kablowych, rurach i pod tynkiem. Przewody instalacji 
systemu okablowania strukturalnego prowadzone do gniazda RJ45 musz  by  jednorodne i nie nale y ich 

czy  w jakikolwiek sposób. 
 
5.1.13.2 Urz dzenia instalacji systemu okablowania strukturalnego 
W przypadku uk adania przewodów wyprzedzaj cych monta  urz dze  w miejscach monta u 
gniazd RJ45, nale y pozostawi  wypusty z odpowiednim zapasem oprzewodowania (ok. 20 cm). Gniazda 
nale y montowa  zgodnie z normami i zasadami monta u systemów telefonicznych i komputerowych. 
 
5.1.13.3 Odbiór systemu. 
Instalator systemu jest odpowiedzialny za: 
- udost pnienie Inwestorowi wszystkich dokumentów i informacji 
- za odpowiednie przeszkolenie pracowników Inwestora w stopniu wystarczaj cym do 
prawid owego obchodzenia si  z systemem. 
Do szczególnych obowi zków Wykonawcy nale y: 
- monta  i uruchomienie systemu zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta urz dze , ze 
sprawdzeniem wszystkich gniazd RJ45, 
- sprawdzenie w trakcie odbioru poprawno ci dzia ania wszystkich urz dze  sk adowych i ca ego systemu, 
- opracowanie i przekazanie instrukcji obs ugi systemu oraz dokumentacji powykonawczej, 
- zapewnienie zgodno ci wykonanej instalacji z wymogami prawa, przepisów budowlanych, 
przepisów ochrony przeciwpo arowej, 
- zapewnienie pomocy serwisowej podczas u ytkowania systemu. 
 
5.1.14 Próby monta owe 
 
1. Po zako czeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowi zany jest do 
przeprowadzeniatzw. prób monta owych, tj. technicznego sprawdzenia jako ci wykonanych robót wraz z 
dokonaniem potrzebnych  bada  i pomiarów (prac regulacyjno - pomiarowych ) i próbnym urucho- 
mieniem ( "bieg luzem" ) poszczególnych przewodów, instalacji, urz dze , maszyn itp. Zakres prób 
monta owych nale y uzgodni  z inwestorem.  
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2. Wyniki prób monta owych powinny by  uj te w szczegó owych protoko ach lub udokumentowane 
odpowiednim wpisem w dzienniku robót ( budowy ); stanowi  one m.in. podstaw  odbioru robót oraz podstaw  
do stwierdzenia przygotowania do podj cia prac rozruchowych. 
3. Zakres podstawowych prób monta owych obejmuje : 
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale y wykona  dla ka dego obwodu oddzielnie od strony 
zasilania; pomiarów nale y dokona  induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja  izolacji mierzona mi dzy 
badan  faz , a pozosta ymi fazami po czonymi z przewodem  neutralnym lub uziemiaj cym nie mo e by  
mniejsza od : 
- 0,25 M    dla instalacji 220 V, 
 - 0,50 M    dla instalacji 380 V, 
b) pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. mierzona induktorem 
500 V nie mo e by  mniejsza od 1 M   , 
c) pomiary obwodów ochrony przeciwpora eniowej oraz sprawdzenie dzia ania  
4. Z prób monta owych nale y sporz dzi  protokó . 
5. Po pozytywnym zako czeniu wszystkich bada  i pomiarów obj tych próbami monta owymi nale y za czy  
instalacje pod napi cie i sprawdzi , czy : 
 - punkty wietlne s  za czane zgodnie z za onym programem, 
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s  dok adnie do czone do w ciwych  zacisków, 
- silniki obracaj  si  we w ciwym kierunku. 
 
5.1.15  Koordynacja robót elektrycznych z innyni robotami 
 
1. Koordynacja robót budowlano - monta owych poszczególnych rodzajów powinna by  dokonywana we 
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, pocz wszy od projektowania, a sko czywszy na rozruchu i 
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacj  nale y obj  równie  projekty organizacji budowy i robót, ogólne 
harmonogramy budowy oraz faz  realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robót koordynowa  
bie co z kierownikiem budowy –przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robót 
poszczególnych rodzajów. 
2. Ogólny harmonogram budowy powinien okre la  zakres oraz terminy rozpocz cia i zako czenia 
poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien by  tak uzgodniony, aby zapewnia  prawid owy   
przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a równocze nie umo liwia  technicznie i ekonomicznie 
prawid owe wykonawstwo robót specjalistycznych (w tym i elektrycznych).  
Ogólny harmonogram budowy powinien stanowi  podstaw  do opracowania szczegó owych harmonogramów 
robót elektrycznych. 

6. System instalacji przecpo arowej 
6.1 Elementy liniowe 
Nale y instalowa  nast puj ce elementy: 
- czujki optyczne dymu 
- r czne ostrzegacze po arowe, 
- modu y wej /wyj , 
 
6.2 Wykrywanie zagro  po arowych 
Wykrywanie zagro  po arowych nale y zrealizowa  poprzez zastosowanie czujek 
dymu. 
Nale y zastosowa  punktowe optyczne czujki dymu. Wykonawca opracuje i 
przedstawi do akceptacji Dokumentacj  Robocz  w postaci planów instalacji, 
przekrojów i detali przedstawiaj cych szczegó y monta owe, uwzgl dniaj ce 
proponowane i przyj te do realizacji typy elementów. 
6.3 Sterowanie urz dze  zabezpieczenia przeciwpo arowego obiektu 
System SAP realizuje nast puj ce funkcje: 
- w czenie sygnalizacji akustycznej zagro enia po arowego - powiadamianie osób 
znajduj cych si  w obiekcie o zaistnia ej sytuacji po arowej, 
- ewentualne powiadamianie jednostki PSP 
- uruchomienie mechanicznej wentylacji oddymiaj cej, 
 
6.4  Dobór zasilania rezerwowego 
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Dobieraj c baterie akumulatorów rezerwowych dla central sygnalizacji po aru 
nale y kierowa  si  zasad , i  pojemno  w przypadku zaniku napiecia podstawowego, 
powinna zapewni  prawid ow  prac  systemu wykrywania po aru w stanie dozorowania 
w ci gu min. 32h, a nast pnie prac  w stanie alarmowania w ci gu 0,5h, przy za eniu, 
e aktywnych jest 20% czujek w stanie alarmu i realizowane s  wszystkie przewidziane 

scenariuszem sterowania. 
 
6.5  Wymagania instalacyjne 
Monta  instalacji powinien by  wykonany przez wykwalifikowany personel z 
zastosowaniem w ciwych materia ów. 
Trasy kablowe powinny by  wytyczone po liniach prostych pionowych i poziomych. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji 
niskopr dowych, a tak e osprz t instalacyjny powinny by  zamocowane do pod a w 
sposób trwa y, w tym tak e spe niaj cy warunki ognioodporno ci ( tam gdzie wyst puje 
taki wymóg). 
Instalacje niskopr dowe powinny by  wykonane w stosunku do innych instalacji w taki 
sposób, aby eliminowa  szkodliwe oddzia ywania np. oddzia ywania pól 
elektromagnetycznych ze strony instalacji elektrycznych, zalania wod  ze strony 
instalacji sanitarnych itp. 
Instalacje niskopr dowe powinny by  wykonane w sposób umo liwiaj cy dost p 
konserwacyjny. 
6.6 Integracja systemów technicznych w obiekcie 
System sygnalizacji po aru SAP musi by  przystosowany do ca kowicie autonomicznej 
pracy i spe nia  wszystkie swoje funkcje samodzielnie. 
6.7 Uwagi ko cowe 
1. P tle dozorowe systemu sygnalizacji po arowej nale y wykona  z zastosowaniem 
kabli YnTKSYekw 1x2x1. 
2. Wszystkie elementy instalacji SAP musz  posiada  certyfikaty zgodno ci CNBOP. 
3. W pomieszczeniach WC, z wyj tkiem doj cia do toalet nie przewidziano ochrony. 
4. Ca  instalacji nale y wykona  zgodnie z obowiazuj cymi przepisami, normami, 
wytycznymi CNBOP, a wykonawstwo nalezy powierzy  firmie posiadaj cej 
odpowiednie do wiadczenie w budowie systemów sygnalizacji pozarowej oraz 
systemów oddymiania. 
5. Wszystkie prace instalacyjne, konserwacyjne i serwisowe musza by  wykonywane 
przez personel autoryzowanego serwisu producenta systemu. 
6. W trakcie przekazywania instalacji wykrywania i sygnalizacji po aru do eksploatacji, 
nale y sprawdzi  poprawno  wykonania i dzia ania systemu, wyposa  

ytkownika w wymagane dokumenty i instrukcje, przeszkoli  obs ug , zaktualizowa  dokumentacj . 
 
7. Instalacja systemu SAW 
 
7.1 Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Odleg  czujek od oprawy oswietleniowej winna wynosi  co najmniej 300mm. 
Czujki nale y montowa  poza zasi giem strumienia powietrza wentylacji nawiewnej 
(1,5m.). Instalacje nale y prowadzic w odleg osci 100mm od instalacji elektrycznej. W 
puszkach instalacyjnych przewody prowadzic przelotowo bez przecinania. 
Instalacje nale y wykona  zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami. 
7.2 Materia y 
7.2.1 Dobór rodzaju czujek 
Projekt przewiduje monta  czujek wykrywaj ce ruch typu PIR  
7.2.2 Dobór sygnalizatorów 
Nale y przewidziec przynajmniej po jednym sygnalizatorze wewn trznym 
akustycznym dla ka dej kondygnacji oraz sygnalizator zewn trzny optycznoakustyczny, 
umieszczony na elewacji budynku przy wej ciu g ównym, na 
wysoko ci uniemo liwiajacej celowe zdj cie lub uszkodzenie sygnalizatorów. 
7.2.3 Instalacja sygnalizacji w amania i napadu 
Instalacja sygnalizacji w amania i napadu wykonana bedzie przewodami YTDY 6x0,5. 
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Instalacje nale_y wykonac zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami 
7.2.4 Centralka sygnalizacji w amania i napadu 
Przewidziano zabezpieczenie obiektu centrala sygnalizacji w amania i napadu firmy 
SATEL – INTEGRA 32. Przed zaprogramowaniem centralki Inwestor winien 
przekaza  scenariusz alarmowy. Wykonawca instalacji winien przeszkoli  obs ug  
centralki oraz za  ksi ke pracy centralki. Do centralki do czy  komplet planów 
z instalacj  sygnalizacji alarmu. 
7.2.5 Zasilanie centralki 
- Zasilanie podstawowe 
Centralke nale y zasili  przewodem YDY3x1,5mm2 z rozdzielnicy. 
- Zasilanie awaryjne 
Do zasilania awaryjnego s  b da baterie akumulatorów bezobs ugowych o 
pojemnosci 12V/17Ah. Pojemno  baterii wystarczy na 48max godziny pracy 
centralki w razie zaniku napi cia w sieci energetycznej. 
 

8. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

8.1.  Zasady kontroli jako ci robót 
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  
robót. Wykonawca jest zobowi zany do opracowania  programu zapewnienia jako ci  robót   budowlano-
monta owych.    Opracowanie   takie   wymaga akceptacji In yniera i powinno zawiera :  
- zasady komisyjnej kontroli materia ów, elementów, urz dze : 
a)  jako  materia ów, wyrobów, elementów okre la si  na podstawie 
- dokumentów za czonych do dostawy, 
- ogl dzin zewn trznych 
b)  sprawdzenie certyfikatów, deklaracji, wiadectw zgodno ci. 
Kontrola jako ci powinna obejmowa : 
 sprawdzenie materia ów pod wzgl dem ich zgodno ci z aktualnymi normami, dokumentacj  techniczn  

i niniejsz  ST 
 sprawdzenie wykonania robot zanikaj cych potwierdzone protoko ami odbiorów cz ciowych i wpisami do 

dziennika budowy, a w szczególno ci: 
 sposobu u enia przewodów 
 u enia kabli 
 sprawdzenie jako ci opraw i róde wiat a 
 gatunek dostarczonych towarów (gatunek I), 
 jednolito  wzoru  
 sprawdzenie wszystkich urz dze  pod czonych do instalacji elektrycznej 
 sprawdzenie dokumentacji ko cowej odbiorczej, która musi zawiera co najmniej (dostarcza wykonawca 

robót) 
 O wiadczenie kierownika robót elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacj  i przepisami 
 Dokumentacja powykonawcza 
 Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych 
 DTR urz dze  dostarczanych fabrycznie 
 Certyfikaty, deklaracje zgodno ci i dopuszczenia na zastosowane materia y  

i urz dzenia 
 Instrukcje obs ugi instalacji elektrycznej 
 Protoko y pomiarowe: 
 Rozdzielnie 
 Izolacja przewodów 
 Skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej - impedancja p tli zwarcia 
 Skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej - pomiar czasu zadzia ania wy czników ró nicowe pr dowych 
 Skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej - pomiar pr du zadzia ania wy czników ró nicowe pr dowych 
 Badanie wy czników ró nicowe pr dowych 

Wszystkie urz dzenia powinny posiada  oznaczenia umo liwiaj ce ich identyfikacj . Rozdzielnie powinny by  
opisane w sposób umo liwiaj cy jednoznaczne okre lenie obwodu. 
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Wszystkich czynno ci kontroli jako ci materia ów i robót dokonuje si  komisyjnie. 
Wyniki czynno ci kontrolnych i sprawdzaj cych jako  materia ów i robót zapisuje si   
w odpowiednich protoko ach lub w dzienniku budowy.  
Do protoko ów  za cza si  odpowiednie dokumenty: za wiadczenia o jako ci, raporty i wyniki bada , wyniki 
pomiarów, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, certyfikaty bezpiecze stwa i inne. 
Dokumenty te przechowuje si  do odbioru ko cowego budowy. 

8.2.  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera. 
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich 
wyniki do akceptacji In yniera. 

8.3.  Raporty z bada  
Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów a wynikami bada  jak najszybciej. 

8.4.  Badania prowadzone przez In yniera 
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, In ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek 
i badania materia ów u ród a ich wytwarzania i zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materia ów. 

8.5. Odbiór cz ciowy 
Przy odbiorze cz ciowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty: 
 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe nieniami w trakcie wykonywania 

robót,  
 Dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów i armatury.  
 Dziennik Budowy. 

 
Odbiór robót zanikaj cych obejmuje sprawdzenie: 
 jako ci wbudowanych materia ów oraz ich zgodno ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST 

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi 
 enia przewodów przed zatynkowaniem  
 enia przewodów przed u eniem stropów podwieszanych 
 prawid owo ci u enia przewodów. 

 
Odbiór cz ciowy polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i ST, u ycia w ciwych 
materia ów, prawid owo ci monta u, szczelno ci oraz zgodno ci z innymi wymaganiami okre lonymi w pkt 6.0. 
Wyniki z bada  przeprowadzonych powinny by  uj te w formie protoko ów i wpisane do Dziennika Budowy. 

8.6. Odbiór ko cowy 
Przy odbiorze ko cowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:  
 dokumenty jak przy odbiorze cz ciowym 
 protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych 
 ochron  przed pora eniem pr dem elektrycznym 
 dobór przewodów do obci alno ci pr dowe) i spadku napi cia 
 dobór i nastawienia urz dze  zabezpieczaj cych i sygnalizacyjnych 
 istnienie i prawid ow  lokalizacj  urz dze  od czaj cych i cz cych 
 dobór urz dze  i rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych 
 oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych 
 umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych itp 
 oznaczenia obwodów, bezpieczników, czników, zacisków itp. 
 poprawno ci po cze  przewodów 
 dost pu do urz dze  umo liwiaj cego poprawn  obs ug  i konserwacj  
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Nale y przeprowadzi  ni ej wymienione próby 
 Ci ci przewodów ochronnych w tym po cze  wyrównawczych g ównych  

i dodatkowych 
 Rezystancji izolacji 
 Ochrony przez separacj  obwodów 
 Rezystancji pod óg i cian 
 Samoczynnego wy czenia zasilania 
 Wytrzyma ci elektrycznej 
 Dzia ania 
 Skutków dzia ania ciep a 
 Spadku napi cia. 
 wiadectwa jako ci wydane przez dostawców materia ów, armatury i urz dze   
 instrukcje obs ugi. 

 
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi : 
 zgodno  wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji Projektowej 
 protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz cych usuni cia usterek 
 aktualno  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany  

i uzupe nienia 
 prawid owo  i zgodno  z Dokumentacj  Projektow  wbudowania urz dze   

i armatury. 

9. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostki obmiarów robót ; 
 m.  (metr)  dla uk adania kabli, 
 szt..dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.  
 kpl.  dla osprz tu elektroinstalacyjnego ( czniki, gniazda, puszki i.t.p.), 
 szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego 
 kpl (komplet) dla monta u opraw o wietleniowych 

 
 
 

10. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zgodnie z Warunkami Ogólnymi ST-00.00.00  

11. PODSTAWA P ATNO CI 
Cena za wykonanie robót objemuje: 
– demonta  istniej cego osprz tu elektrycznego, rozdzielnic, opraw o wietleniowych 
– prace przygotowawcze 
– trasowanie 
– monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów 
– przej cia przez ciany i stropy 
– uk adanie kabli  
– zakup dostawa i monta  rozdzielnic 
– zakup, dostawa i monta  sprz tu i osprz tu 
– zakup, dostawa i monta  opraw o wietleniowych 
– czenie przewodów 
– podej cia do odbiorników 
– przy czanie odbiorników 
– ochrona przed pora eniem 
– ochrona antykorozyjna 
– pomiary i testy  



ROZBUDOWA WPB W OLSZTYNIE JAKO CENTRUM WSPÓ PRACY 
TRANSGRANICZNEJ O ZASI GU REGIONALNYM  
Ul. 1 Maja 5, 10-117 Olsztyn, 
Dz. Bud. Nr 109/10, 117/2 obr. 63 
– Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  

  12. PRZEPISY ZWI ZANE 

  12.1    Normy 
 PN–84/E-02033     O wietlenie wn trz wiat em elektrycznym 
 Rozporz dzeniu Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie 

ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów ( Dz. U. Nr 80 poz. 563) 
 Rozporz dzeniu Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie 

ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów ( Dz. U. Nr 80 poz. 563) 
 PN–92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwpora eniowa 
 PN–92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pr dem 

przet eniowym 
 PN–92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepi ciami 
 PN–92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 

elektrycznego 
 PN–92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 

elektrycznego. Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia 
 PN–92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 
 PN–92/E-05009/61  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze 

 
 PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. 

Aparatura czeniowa i sterownicza. 
 
 
 
 
 


